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Wykorzystanie CFC w przemysle

Pomimo, ze stosowanie zwigzkéw CFC w produktach
krajowych zostato wycofane, chemikalia zawierajgce freony
nadal sg istotnym skfadnikiem w produkcji insektycyddéw i
herbicydéw. Produkty te powodujg zwiekszenie tempa
produkcji roslinnej na catym sSwiecie. Kontrolowane musza by¢
wszystkie aspekty procesu produkcyjnego, w odniesieniu do

oddziatywania na $rodowisko. Stosowanie i wstepne
usuwanie zwigzkdw CFC w posrednich etapach produkcji
insektycydow, musi by¢ monitorowane ze 100%
skutecznoscia.

Rozwigzanie

Firma Protea dostarcza systemy analizatoréw procesowych i
emisyjnych, ktére monitorujg w zaktadach produkcyjnych,
stezenia wysokiego i niskiego poziomu emisji CFC.

Powszechnie, jako systemy redukcyjne stosuje sie ztoza
wegla aktywnego, na ktorym zwigzki CFC sg adsorbowane.
Ztoze jest oczyszczane okresowo za pomocag pary, w ten
sposob ponownie odparowujgc freony i wprowadzajac je do
skraplacza. Zloze jest nastepnie suszone powietrzem, przed
nastepnym cyklem adsorpcyjnym.
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Rys. 1. Typowe zloze adsorpcyjne wegla do usuwania
freondw, z analizatorem atmosFIR. Analizator gazéw
wykonujgcy pomiary w otworach wlotowych i wylotowych.

Rozwigzanie atmosFIR

AtmosFIR FTIR to analizator do ciggtego pomiaru gazu.
System mozna skonfigurowac dla wielu wlotéw strumienia, z
uzyciem modelowania analitycznego, umozliwiajgc w ten
sposéb pomiary wielu probek za pomocg jednego systemu.

Kontrola redukcji emisji CFC za
pomoca dwustrumieniowego
~ systemu FTIR

Analizator FTIR to urzgdzenie analityczne o pelnym
- spektrum, ktére umozliwia uzyskanie widma s$redniej
podczerwieni za pomocg jednego instrumentu. AtmosFIR
moze by¢ zaprogramowany za pomocg unikalnych modeli
analitycznych lub chemometrii, co umozliwia pomiar wielu
gazéw jednym przyrzadem. Unikalna  konstrukcja
oprogramowania Protea, pozwala na uzycie oddzielnego
modelu analitycznego, dla  kazdego  strumienia
pomiarowego. Oznacza to, ze istnieje mozliwo$¢é pomiaru
réznych gazéw lub stezen gazéw w zaleznosci od tego, z
ktorego punktu pomiarowego analizowana jest probka.

Taka konstrukcja doskonale sprawdza sie przy pomiarach
na wlocie i wylocie strumienia gazu, pochodzgcego z
systemu redukcji ztoza weglowego. Strumien wlotowy do
ztoza weglowego, zawiera wysoki poziom freondw,
natomiast strumien wylotowy bedzie osiggat stezenia na

poziomie ppb. Typowe zwigzki CFC i ich zakresy
pomiarowe, podano w tabeli ponizej.
Otwor Otwor LDL dla gazéw
wlotowy/% wylotowy/%o0 wylotowych
(1] bj. ppm
0-5 0-5 0,07
| R113a | 0-5 0-5 0,08
[ R123 | 0-5 0-5 0,06
[ R11 | 05 05 0,07
| R141b | 0-5 0-5 0,08
[ R12 | 0-5 0-5 0,08
[ R22 | 05 05 0,05
| R32 | 0-5 0-5 0,04
[ R125 | 0-5 0-5 0,07
| Ri34a | 0-5 0-5 0,04
[ Woda | 0-5 0-50 0,01%

Tabela 1. Typowe zwigzki CFC i zakresy pomiarowe po obu
stronach ztoza weglowego .

Ztoze wegla jest zwykle oczyszczane parg co godzine.
Skutkuje to uzyskaniem pikéw pary wodnej do 50%
objetosci. Chociaz nie jest to wymagane podczas
raportowania emisji, to emisje do pary wodnej réwniez
nalezy uwzgledni¢ w analizie, poniewaz absorbancja wody
w podczerwieni koliduje z absorbancjg zwigzkéw CFC.
Unikalng korzyscig stosowania analizatora gazéw FTIR, jest
pomiar gorgcego i mokrego gazu, co oznacza brak potrzeby
kondycjonowania lub chtodzenia przed analizatorem i w ten
spos6b pozbycia sie problemu piku pary wodne;j.

Chemometria

Protea projektuje systemy oparte na technologii FTIR, ktére
sg unikalne dla konkretnych aplikacji. Podstawg dostosowania
jest model analityczny lub model chemometryczny, ktory
analizuje widmo IR.

Analiza chemometryczna rozpoczyna sie od powstania widma
dla dedykowanego zestawu kalibracyjnego. Sg to widma
generowane w laboratorium w warunkach kontrolowanych,
przy uzyciu identyfikowalnych standardow kalibraciji.




Rys. 2. Widma absorpcji w podczerwieni R113,
R113a, R123 i H,0O .

Po zebraniu widm kalibracyjnych, firma Protea

wykorzystuje standardowg metodologie
chemometryczng do tworzenia modeli
analitycznych, ktére beda indywidualnie

celowa¢ w kazdy zwigzek zawarty w gazie
pomiarowym. Zapewnia to uzyskanie bardzo
dokfadnego modelu, ktéry jest budowany dla
kazdego zwigzku zawartego w probce, zamiast
pojedynczego modelu, ktory probuje
modelowac¢ wszystkie zwigzki.

System pobierania probek gazu
Oprécz konfigurowalnych modeli
oprogramowania, firma Protea zapewnia
réwniez instalacje najbardziej odpowiedniego
sprzetu pomiarowego dla kazdego projektu.
Projektowanie rozpoczyna sie od dobrania
systemu pobierania prébek gazowych.

W przypadku bardzo mokrych probek ze ztéz
weglowych, z uwagi na godzinowy cykl
parowy, instalowana jest podgrzewana sonda
z podgrzewang rure poboru préby. Dzieki temu
krople cieczy nie dostajg sie do linii
pomiarowej probki gazu.

Podgrzewana gtowica poboru gazu zawiera
grzany filtr ceramiczny o odpowiedniej
wielkosci poréw, w celu odfiltrowania pytu
weglowego pochodzgcego ze ztoza.

Ze wzgledu na korozyjny charakter
niektérych substancji, wszystkie elementy
systemu muszg by¢ wykonane z
odpowiednich materiatéw. Materiatem takim
moze by¢ np. Hastelloy, w przeciwiehAstwie
do standardowego wykorzystania stali
nierdzewnej.

Rys. 3. Modut SSC dedykowany do stojaka 19”.

Dla strumienia wlotowego do Zzloza
weglowego, zastosowano unikalng,
3-stopniowg gtowice poboru gazu,

zaprojektowang i wyprodukowang przez
firme Protea. Jest ona zbudowana z PEEK,
polimeru zapewniajgcego wytrzymatos¢ i
ochrone przed chemikaliami. Trzy stopnie
sondy to: 1 stopien - gaz kalibracyjny, 2
stopien - gaz rozcienczajgcy, 3 stopien —
prébkowany  gaz. Gtlowica posiada
wbudowany i zintegrowany 1 um element
filtrujgcy, zeby zapobiec dostaniu sie pytu
weglowego pochodzacego ze zloza do
wlotu analizatora.

Sterowanie systemem prébkowania —
alarmy podgrzewanego przewodu i gtowicy
oraz sterowanie gazem kalibracyjnym i
zaworem wyboru strumienia prébki jest
zarzgdzane, za posrednictwem modutu
kontroli systemu pobierania probek ( SSCM)
firmy Protea. Jest to modut do montazu w
stojaku 19", zawierajgcy sterownik PLC i
wszystkie niezbedne elementy do
pobierania prébek, stuzace do systemu

pracy ciggte;j.

Rozcienczanie aktywne —

pomiary w czasie rzeczywistym
W celu pomiaru wysokiego poziomu
freondw  przechodzacych do  zioza
weglowego, analizator atmosFIR
dostarcza strumien gazu rozcienczajgcego
do sondy prébki, ktory jest regulowany
przez kontroler przeplywu masowego
(MFC). Rozwigzanie to  umozliwia
tatwiejsze z analitycznego punktu widzenia
zarzadzanie stezeniami w analizatorze.
Dzieki aktywnej kontroli rozcienczenia,
system moze korygowa¢ wyniki w czasie
rzeczywistym, dzieki czemu odczyty
przekazywane do zaktadu sg
rzeczywistymi stezeniami w kominie.

Technika pomiarowa MLU:
Kompletne systemy oraz przyrzady do pomiaréw w emisji i imisji
zanieczyszczen do powietrza. Przenosne przyrzady pomiarowe (GC, PID,
FTIR, NDIR), poborniki pytu. Serwis i kalibracja przyrzadéw pomiarowych.

Wszystkie informacje byty doktadnie sprawdzone. MLU-PL nie ponosi odpowiedzialno$ci w wypadku zaistniatych btedow.
Tilumaczenie MLU-PL, Styczen 2022. Wersja 1.0
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