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Uniwersalny licznik nanoczagstek, stuzacy do réznych zastosowan, z
mozliwoscig wykonywania pomiarow w zakresie 2 — 400 nm.

OPIS

Uniwersalny licznik nanoczgstek Palas® (U-SMPS) jest dostepny w dwdch wersjach. Z krétkg kolumng
klasyfikatora (model 1700), U-SMPS nadaje sie do pomiarow rozktadow wielkosci czgstek w zakresie
od 2 do 400 nm.

System Palas® U-SMPS zostat wyposazony klasyfikator wielkosci czgsteczek DEMC. Zgodnie z
definicig w 1SO 15900, Kklasyfikator wybiera czgsteczki aerozolu na podstawie ich ruchliwo$ci
elektrycznej i kieruje je do wylotu. DEMC jest réwniez czesto okreslany jako DMA. tadunki elektryczne
przenoszone przez czgsteczki, sg nastepnie mierzone za pomocg elektrometru do aerozoli Charme®.
Ogromng zaletg elektrometrow aerozolowych jest fakt, Ze umozliwiajg bardzo szybkie pomiary.
Jednakze, metoda ta wymaga duzej liczby fadunkéw. Ogranicza to mozliwos¢ zastosowania systemu
do wysokich stezen aerozoli (np. za procesem spalania lub generatorem czgstek). Pomiar tadunku w
jednostce czasu (przeptyw), jest bezposrednio korelowany z parametrami fizycznymi. W rezultacie,
metoda ta jest uzywana przede wszystkim jako pomiar odniesienia, podczas kalibraciji
kondensacyjnego licznika czgstek (np. UF-CPC).
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U-SMPS jest obstugiwany przez ekran dotykowy, za pomocg graficznego interfejsu uzytkownika.
Pojedynczy skan rozkfadu czgsteczek, moze by¢ wykonany w ciggu 30 sekund lub w maksymalnie
128 kanatach pomiarowych. Podczas pomiaru napiecie w klasyfikatorze DEMC zmienia sie¢ w sposob
ciggty, co skutkuje lepszymi parametrami zliczania dla kanatéw. Zintegrowany rejestrator danych,
umozliwia liniowe i logarytmiczne wyswietlanie zmierzonych wartosci, bezposrednio w urzgadzeniu.
Dotgczone oprogramowanie zapewnia wszechstronng analize danych, w tym rozbudowane statystyki i
usrednianie oraz mozliwos$ci eksportu.

U-SMPS jest zwykle obstugiwany jako samodzielne urzgdzenie, ale mozna go réowniez podtgczy¢ za
pomocg roznych interfejséw (USB, LAN, WLAN, RS-232/485) do komputera lub sieci. Palas® U-
SMPS obstuguje zarébwno DMA oraz CPC, a takze elektrometry innych producentéw
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ZASADA DZIALANIA

Aerozol zanim trafi do klasyfikatora wielkosci (kolumna DEMC), jest odpowiednio kondycjonowany (np.
suszony, neutralizowany). Neutralizator bipolarny (np. Kr 85), stuzy do zapewnienia okreslonego
rozktadu tadunku aerozolu. Impaktor na wlocie DEMC, stuzy do usuniecia czgstek wigekszych niz
zakres wielkosci klasyfikatora.
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Zasada dziatania urzadzenia U-SMPS.

Aerozol jest nastepnie kierowany do kolumny DEMC poprzez wlot. Przeplyw aerozolu wzdtuz
zewnetrznej elektrody jest potgczony z przeptywem powietrza w ostonie. Wazne jest, zeby unikac
turbulencji, w celu zapewnienia laminarnego przeptywu. Powierzchnie elektrod muszg by¢ wyjgtkowo
wysokiej jakosci pod wzgledem gtadkosci. Powietrze ptyngce w osfonie, jest suchym, wolnym od
czgstek gazem nosnym, o objetosci wiekszej niz aerozol, ktéry stale krgzy w zamknietej petli.
Stosunek powietrza ptyngcego w ostonie do objetosci powietrza pomiarowego z préba gazu, okresla
zdolno$¢ rozdzielczg klasyfikatora.
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Rozkiady wielkosci czastek aerozolu generowanego przez generator czgstek Palas® DNP 3000.
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Symetryczne pole elektryczne jest generowane po podigczeniu napiecia, pomiedzy elektrodg
wewnetrzng i zewnetrzng. Elektroda wewnetrzna na ktoérej krancu znajduje sie mata szczelina, jest
natadowana dodatnio. Poprzez zrownowazenie na kazdej czgstce sity elektrycznej z jej
aerodynamiczng sitg oporu w polu elektrycznym, ujemnie natadowane czgstki sg kierowane do
elektrody dodatniej. Podczas pracy napiecie, a tym samym i pole elektryczne, zmieniajg sie w sposob
ciggly. Czasteczki o odpowiedniej ruchliwos$¢ elektrycznej, po opuszczeniu DEMC sg nastepnie
zliczane, za pomocg licznika czgstek — pokazany tutaj jako elektrometr aerozolowy (np. Palas®
Charme®).

Niezbedna jest wtérna analiza danych, ktéra tgczny dostepne dane (napiecie, liczba czastek itp.) i w
ten sposob uzyskujemy rozktad wielkosci czgstek, jak pokazano na rysunku na poprzedniej stronie.

OPROGRAMOWANIE

Interfejs uzytkownika i oprogramowanie, zostato zaprojektowane z myslg o intuicyjnej obstudze i
kontroli danych pomiarowych oraz parametrow w czasie rzeczywistym. System wyposazony jest w
zintegrowany rejestrator danych oraz umozliwia obstuge sieciowa. Ponadto, oprogramowanie przy
wykorzystaniu zintegrowanego rejestratora danych, umozliwia zarzgdzanie danymi pomiarowymi.
Dostepne sg takze funkcje eksportu i obstuga sieciowa. Dane pomiarowe mogg by¢ wyswietlane i
analizowane, za pomocg wielu dostepnych opcji.

DOSTEPNE SYSTEMY

Rysunek ponizej przedstawia dwie kombinacje systeméw elektrometru do aerozoli Charme® i DEMC,
dostepnych w Palas®. Informacje na temat kombinacji klasyfikatora DEMC z kondensacyjnymi
licznikami czgstek Palas®, mozna znalez¢ w dokumencie ,U-SMPS1xx0_ 2xx0 V0011212”. Wiekszos¢
DMA, CPC i elektrometréw do aerozoli innych producentéw, nadaje sie do wykorzystania jako elementy
systemu U-SMPS.

Universal Scanning Mobility Particle Sizer

U-SMPS 1700

Differential Electrical Mobility Classifier

DEMC 1000

PartikelgroBenbereich: bis 350 nm

Anzahl der GroBenkanadle: 1 ~ 64 / Dekade

Referenz Aerosol Elektrometer

Charme®

Messbereich

+ 1 fA bis 22.500 fA
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Maximaler Konzentrationsbereich (1/cm?) 2.8.fir 3nm 1,6 x 107
Universal Scanning Mobility Particle Sizer U-SMPS 2700
DEMC 2000

Differential Electrical Mobility Classifier

PartikelgroRenbereich: bis 1.200 nm

Anzahl der GroRenkandle: 1 - 64 / Dekade

Referenz Aerosol Elektrometer

Charme®

Messbereich

+1 fA bis 22.500 fA

Maximaler Konzentrationsbereich (1/cm?)

Abhangig von der GroBe
2.B.fir3 nm 1,6 x 107




SPECYFIKACJA

Zakres pomiarowy (liczba C,) | 10° — 108 czagsteczek/dm?

Zakres klasyfikacji (rozmiar) 2-400 nm

llos¢ kanatow pomiarowych max 256 (128/dekada)

ekran dotykowy, 800 x 480 pikseli, 7” (17,78

Interfejs uzytkownika

cm)
Pamie¢ rejestratora 4GB MLU
Oprogramowanie PDAnalyze dostarcza i serwisuje
Zakres regulacji (napiecie) 1-10,000 V komp'etf?te systemy
Przep'yw Obiet0§Ci°WV 25-10 I/min zanirzgg)l/s?zr(l:nz%% do
(powietrze w ostonie) ’ powietiza
Warunki instalacji +10 - +30 °C (inne dostepne na zyczenie) S
ZALETY
o Rozktady wielkosci czgstek od 2 do 400 nm. MLU Polska:
o Zasada pomiaru oparta na ciggtym i szybkim skanowaniu. uI.Polomihska_16
o Wysoka rozdzielczo$¢ max. 128 kanaty pomiarowe. 40-585 Katowice
o Odpowiedni do wykonywania pomiarébw w zakresie stezen do Polska
108 czgsteczek/dm?
o Uniwersalne podigczenie do DMA oraz licznikow czgsteczek innych https://www.mlu.pl
producentow. :
o Graficzne wyswietlanie wartosci pomiarowych. biuro@miu.pl
o Intuicyjna obstuga, za pomocg 7-calowego ekranu dotykowego i GUI.
o Zintegrowany rejestrator danych.
o Obstuga wielu interfejséw komunikacyjnych i mozliwo$¢ zdalnego et @ E2 20 TN

dostepu.

Niskie koszty utrzymania.
Niezawodna funkcjonalnosé.

o Zmniejszone koszty uzytkowania.
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Uniwersalny licznik nanoczgstek :

ze zintegrowana jonizacjg X-ray, 3 PALAS

stuzgcy do réznych zastosowan,
z mozliwoscig  wykonywania
pomiarow w zakresie 2 — 400 nm.

Technika pomiarowa MLU:
Kompletne systemy oraz przyrzady do pomiaréw w emisji i imisji
zanieczyszczen do powietrza. Przenosne przyrzady pomiarowe (GC, PID,
FTIR, NDIR), poborniki pytu. Serwis i kalibracja przyrzadéw pomiarowych.

Wszystkie informacje byty doktadnie sprawdzone. MLU-PL nie ponosi odpowiedzialno$ci w wypadku zaistniatych btedow.
Tilumaczenie MLU-PL, Wrzesien 2022. Wersja 1.0
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